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Further Reactions of the Amino(imino)borane Me;Si(fBu)N==B::Nt{Bu and the Alkylidene(amino)borane Me;Si(fBu)-

N=B=CHiBu

The alkylidenetantalum complexes. [tBuHC=TaCl;(THF),]
(1b), [PhHC=TaCl;(PMe;);] (1c), and [tBuHC=Ta(CH,tBu);]
(1d) were treated with the amino(imino)borane Me;Si(t-
Bu)N:=Bz:NtBu (2d). From 1b and 2d, the alkylidene(ami-
no)borane Me;Si(tBu)N=B=CHItBu (?) is formed by metathe-
sis. The 1:2 reaction of 1¢ with 2d gives the azadiboracyclo-
butane [~N(tBu)-B(X)—-CHPh-B(X)-] {6d, X = Me;Si(tBu)N}.
The six-membered ring compound [~N(tBu)=BR—N({Bu)—

SiMe,—CH,—TaR(CH{Bu)—} (8, R = CH,tBu) is obtained from
1d and 2d; the product 8 crystallizes in the space group P2,/
c. The borane 7 is attacked at the BC double bond by Et,NH,
tBuCHO, and Me;SiN; giving the diamino(neopentyl)borane
9 by protolysis, the oxaboracyclobutane 10 by [2 + 2] cycload-
dition, and the azaboracyclopropane 11 by cycloaddition and
elimination of N,, respectively.

Unsere Bemiithungen, die Iminoborane XB=NR als Kom-
ponenten zum Zwecke von Cycloadditionen mit ungesattig-
ten Systemen verschiedenen Typs umzusetzten ], hatten uns
dazu gefiihrt, ihre Reaktionen mit Alkyliden-Komplexen des
Tantals vom Schrock-Typ zu studieren, und zwar mit den
Komplexen 1a—d.
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Die Alkyl(tert-butylimino)borane RB=NtBu (2a—c) hat-
ten mit 1a im Verhéltnis 1:1 nach GI. (1a) die Azaboratan-
talacyclobutane 3a—c ergeben, mit 1b dagegen im Verhilt-
nis 2:1 nach Gl (2a) die Diazadiboratantalacyclohexane
4a—c, vermutlich iber Verbindungen des Typs 3 als
Zwischenstufen™?. Die Cyclobutane 3a—c hatten sich durch
Erhitzen, bequemer aber durch Zusatz von Triethylamin, in
die stabilen Cyclobutene Sa—c iiberfiihren lassen [Gl. (1b)],
wahrend das Erhitzen von 4a—c zu den Azadiboracyclo-
butanen 6a—c gefiihrt hatte [Gl. (2b)]. Die Iminoborane
2a—c setzen sich nicht mit den am Tantal sterisch stiarker
blockierten Komplexen 1¢, d um; vielmehr fanden wir, daBl
sich diese Iminoborane schneller zu den entsprechenden

Borazinen (RBNtBu); cyclotrimerisieren. — Amino(tert-
butylimino)borane R;N==B:=NtBu sind im allgemeinen
langlebiger als die Alkylverbindungen RB=N¢Bu und geben
nicht immer dieselben Reaktionen!®. Das Amino(imino)-
boran 2d hatte sich zwar ebenso wie die Iminoborane 2a—c¢
an den Tantal-Komplex 1a addiert [Gl. (3a)], doch war das
[2 + 2]-Cycloaddukt 3d nur bei —78°C spektroskopisch
charakterisierbar und ging schon unterhalb 0°C nach
Gl. (3b) in die Iminotantal-Verbindung [tBuN=TaCpCl,]
und das Alkylidenboran 7, also die Produkte der Metathese
von 1a und 2d, iiber’™. — Ziel der vorliegenden Arbeit war
zum einen das Studium der Reaktionen des Amino(imino)-
borans 2d mit 1b—d und zum anderen eine weitere Unter-
suchung des mit 2d strukturell verwandten Alkyliden(ami-
no)borans 7.

Reaktion des Amino(imino)borans 2d mit den
Alkylidentantal-Komplexen 1b—d

Das Iminoboran 2d erfihrt mit dem Komplex 1b eine
metathetische Spaltung nach Gl. (4) in das Alkylidenboran
7% und den entsprechenden Iminotantal-Komplex'®. Zur
Herstellung von 7 ist das Verfahren nach Gl (4) dem nach
Gl. (3) insoweit iiberlegen, als der Tantalkomplex hier quan-
titativ ausfillt und 7 dann im Filtrat zu Umsetzungen zur
Verfiigung steht, wihrend der Iminotantal-Komplex nach
Gl. (3) erst nach Zusatz von PMe; in einen unléslichen, ab-
trennbaren Komplex iibergefithrt werden kann. — Der Ben-
zylidentantal-Komplex 1c¢ reagiert mit 2d im Verhéltnis 1:2,
auch wenn man die Komponenten im Verhéltnis 1:1 ein-
setzt. Man erhilt das Azadiboracyclobutan 6d, dessen Kon-
stitution aus den NMR-Spektren folgt; das Vorliegen nur
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einer Sorte der Aminogruppenliganden tBu und SiMe, 148t
dabei auf eine schnelle Drehbarkeit der Aminogruppen um
die BN-Bindung schlieBen. Den korrespondierenden Imi-
notantal-Komplex konnten wir nicht fassen. Auch wenn es
uns nicht gelang, ein Aminobenzylidenboran Me;Si(tBu)-
N=B=CHPh als Zwischenprodukt spektroskopisch nach-
zuweisen, halten wir es doch fiir wahrscheinlich, daBl 6d aus
einem solchen durch Metathese entstandenen Boran durch
schnelle [2 + 2]-Cycloaddition mit noch nicht umgesetztem
2d gebildet wird.

Einen ganz anderen Verlauf nimmt die Reaktion zwischen
1d und 2d. Die Bildung des Sechsring-Produkts 8 beinhaltet
offenkundig die Addition einer Neopentyl-Tantal-Gruppie-
rung an die stirker ungesittigte BN-Bindung von 2d, eine
»Alkylotantalierung”, wir wir diesen Reaktionsschritt in
Analogie zur wohlbekannten ,,Alkyloborierung“™ oder ,,Al-
kylolithiierung“™ von Iminoboranen nennen wollen. Wei-
terhin scheint uns in der Bildung von 8 auch noch eine CH-
Addition, eine ,,Alkylohydrierung* also, einer SiMe-Gruppe
an die TaC-Doppelbindung zu stecken, und daf3 ein so ent-
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stehender Sechsring eine seiner drei Neopentylgruppen
wegen sterischer Uberladenheit durch B-Eliminierung als
Neopentan verliert, kann erwartet werden, wenn man die
Bildung von 1d beim Versuch der Darstellung von Ta(CH,-
tBu)s bedenkt®,

(D3

Abb. 1. Molekiilstruktur von 8 (Ellipsoide mit 30% der Aufent-
haltswahrscheinlichkeit der Elektronen). Ausgewdhite Abstinde
und Winkel ([pm] bzw. [°], Standardabweichungen in Klammern):
Ta—C1 222.8(4), Ta—N2 205.3(3), Ta—C2 219.2(4), Ta—C3 189.1(4),
B—N1 152.6(5), B-N2 140.8(6), Si—C1 183.7(4), Si—N1 179.5(3). —
C1-Ta—-N2 127.1(1), C2—Ta—C3 108.5(2), N1-B—N2 108.5(3),
N1—-B—C4 123.3(4), N2—-B—C4 128.0(3), B—N1-Si 123.6(2),
B—N1-C5 114.6(3), Si—N1—-C5 118.9(2), B—N2—Ta 103.6(2),
B—N2-C6 129.2(3), Ta—N2—C6 126.8(3), Ta—C2-C21 131.2(3),
Ta—C3—-C31 166.8(3)
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Fiir die Konstitution von 8 in Lésung ist vor allem das
BC-NMR-Spektrum aufschluBreich. Die Verdoppelung der
meisten Signale im Verhéltnis 5:1 deutet auf eine Isomerie,

Chem. Ber. 1993, 126, 1565--1569



Reaktionen von Me;Si(tBu)N = B:: N¢Bu und M,Si(tBu)N=B = CH¢Bu

vermutlich auf eine syn-anti-Isomerie der beiden exocycli-
schen Tantal-Liganden. Die Nichtiquivalenz der beiden
SiMe-Gruppen ist fiir beide Isomere aufgeldst. Typisch ist
die geringe Abschirmung der beiden exocyclisch an Ta ge-
bundenen C-Atome. Das Ergebnis der Kristallstrukturana-
lyse zeigt einen um die Linie Ta—N1 gefalteten Sechsring
(Abb. 1). Der kurze Ta—C3-Doppelbindungsabstand (189
pm) (der Ta—C2-Einfachbindungsabstand ist mit 219 pm
um 30 pm ldnger) korrespondiert mit einem von Ta und
C31 nahezu linear konfigurierten Carben-C-Atom (Winkel
Ta—C3—C31 167°). Eine &hnliche strukturelle Situation
kennt man im Benzyliden-Komplex [1n’(CsMes) (PhCH,),-
Ta=CHPhL], wo sich das elektronenarme Metallatom zu-
sdtzliche FElektronendichte von der C—H,-Bindung ver-
schafft®l, Die Unterkoordination des Metallatoms duBert
sich auch in der transanularen Wechelwirkung zu N1
[244.4(3) pm]. Im Sechsring-Geriist trifft man auf zwei BN-
Bindungen, von denen die eine mit 152.6(5) pm (N1—B) eher
Einfach-, die andere mit 140.8(6) pm (B—N2) eher Doppel-
bindungscharakter aufweist. Im Einklang damit sind N2
und B planar koordiniert; das Stickstoffatom N1 ist von der
Ebene durch seine Nachbaratome Si, B und C5 15.8(3) pm
entfernt.

Reaktionen des Amino(neopentyliden)borans 7

Alkylidenborane vom Typ R-—-B=CR’, mit Sextett-Bor-
atom oder vom Typ R;N=B=CR; mit Allen-Geriisten zei-
gen dann eine betrdchtliche thermische Stabilitdt, wenn
sperrige Gruppen R und R’ das zentrale Geriist abschirmen.
Als Beispiele seien die Verbindungen C,iH;3—B =C(SnMe),
(CoHy; =2,3,56-Me,CH, . Duryl)"®,  tBu—B=C(Si-
Me;),!"", CoH sN=B=C,;H; (CoH;sN = 2,2,6,6-Tetramethyl-
piperidyl, C;H; = Fluorenyl)'? und iPr,N=B=C(Si-
Me;),["* genannt. Das Neopentylidenboran 7 mit seinem H-
Atom am zentralen NBC-Geriist bietet vergleichsweise we-
nig Abschirmung, so dal3 die zu erwartende groBe Reakti-
vitit Aufmerksamkeit verdient. Wir fanden, daB sich die
NMR-Signale von 7 in Toluol oder in einer Mischung aus
Ether und Heptan bei Raumtemperatur tagelang nicht dn-
dern und daB Abfangversuche nach Stehenlassen dieselben
Produkte liefern wie vorher, daB also 7 bei Raumtemperatur
in LOsung unzersetzt bleibt. Erhitzt man dagegen Losungen
von 7 unter RiickfluB oder versucht man, 7 durch Entfernen
des Loésungsmittels im Vakuum rein zu gewinnen, so erhilt
man anstelle von 7 ein Gemisch mehrerer Komponenten,
wie z.B. vier "B-NMR-Signale unterschiedlicher Intensitiit
lehren. Wir konnten die Zersetzungsreaktion von 7 nicht
aufkldren, ganz im Gegensatz zu der des Alkylidenborans
Me—B=C(SiMe,),, das wegen des B-Methylrests wenig ab-
geschirmt und daher bei Raumtemperatur in Toluol nicht
stabil ist, sich indes stabilisiert, indem es gezielt zum Di-
boracyclobutan cyclodimerisiert",

Die drei schon beschriebenen Abfangreaktionen fiir 7,
namlich die Addition von Me,NH an die BC-Doppelbin-
dung und die [2 + 2}-Cycloaddition mit Benzaldehyd und
Benzophenon®, haben wir durch drei weitere Reaktionen
erginzt, die endgiiltig das Auftreten von 7 sicherstellen. Es
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addieren sich Diethylamin Et,NH nach Gl. (7) (ebenso wie
Me,NH) und Pivalaldehyd tBuCHO nach Gl. (8) (ebenso
wie PhCHO). Das Azid Me;SiN; lagert sich unter Verlust
von N; so an 7 an, daB3 das Azaboracyclopropan 11 nach
Gl. (9) gebildet wird, also genau jener Typ von Produkt, wie
er fiir die Addition kovalenter Azide an Alkyliden(amino)-
borane bekannt ist**'*, Die durch Verschiebung eines Pro-
tons vom C- zum N-Atom denkbare Bildung des (Diami-
noboryl)diazoalkans { Me;Si(tBu)N]}(Me;SiNH)B—C(tBu)N,
ohne Abspaltung von N, tritt hier nicht ein; eine solche
Reaktion bleibt also auf die Verschiebung einer Me;Si-
Gruppe beschrinkt!!*,
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Diese Arbeit wurde von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
unterstiitzt.

Experimenteller Teil

NMR: Bruker WP 80 SY (‘H), Jeol INM-PS 100 (*'B), Bruker
WH 270 (*C), 6, 8 in CDCl,, 9—11 in C¢Ds.

[tert-Butyl( trimethylsilyl)amino [neopentylidenboran (7). Zu
0.73 g (1.46 mmol) [tBuHC=TaCl;(THF),] (1b)"¥in 5 ml Et,O gibt
man bei —78°C 0.33 g (1.46 mmol) Me;Si(zBu)NBN:Bu (2d). Man
bringt die Loésung unter Rithren auf Raumtemp., gibt 10 ml Heptan
hinzu und kiihlt wieder auf —78°C. Der ausfallende Feststoff wird
abfiltriert, mit 3 ml Heptan gewaschen und i. Vak. getrocknet. Man
erhilt 0.59 g (80%) tBuNTaCly(THF),, das anhand der bekannten
NMR-Daten identifiziert wird!®. Das Filtrat enthilt das Produkt
7, dessen ''B-NMR-Signal mit dem Literaturwert™™ iibereinstimmt
und das dieselben Produkte nach Gl. (7)—(9) gibt wie das nach
bekannter Vorschrift hergestellte Produkt 7.

1-tert-Butyl-2,4-bis[tert-butyl(trimethylsilyl )amino J-3-phenyl-1-
aza-24-diboracyclobutan (6d): Man gibt 0.69 g (3.05 mmol) 2d bei
—78°C zu 1.66 g (3.05 mmol) [PhHC=TaCl;(PMe;);] (1¢)""* in 20
ml Toluol, bringt die Losung unter Rithren auf Raumtemp. und
riihrt 16 h weiter. Man filtriert den gebildeten Feststoff ab und engt
das Filtrat i. Vak. auf die Hilfte ein. Bei —40°C fillt ein Rohpro-
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dukt aus, das man durch zweimaliges Umkristallisieren aus Hexan
in 0.38 g (26%) 64 iiberfiihrt. — '"H-NMR: § = 0.21 (s, 18 H, SiMe;),
1.25 (s, 18H, tBu), 1.48 (s, 9H, tBu), 1.98 (s, 1H, CH), 6.85—7.14
(5H, Ph). — "B-NMR: § =42.3. — “C-NMR: 8 =5.6 (q, SiMe;),
33.0, 33.3(2 q, tBu), 41.1 (d, 4-C), 54.58, 54.62 (2 s, tBu), 122.0, 126.8,
129.1 (3 d, Ph), 146.4 (s, Ph). — C,sH 3 B,N;Si, (471.5): ber. C 63.69,
H 10.90, N 8.91; gef. C 63.77, H 11.01, N 8.74.

1,3-Di-tert-butyl-4,4-dimethyl-2,6-dineopentyl-6-neopentyliden-3-
aza-1-azonia-4-sila-2-borata-6-tantala-1-cyclohexen (8): Man vereint
1.51 g (3.25 mmol) [tBuHC=Ta(CH,tBu);] (1d)""" in 8 m! Hexan
mit 0.73 g (3.68 mmol) 24, rithrt 5 h bei Raumtemp. und 148t 16 h
bei —20°C stehen. Man erhilt 0.63 g und nach Einengen der Mut-
terlauge auf das halbe Volumen nach 12stdg. Stehenlassen bei
—40°C weitere 0.93 g, zusammen also 1.56 g (78%) orangefarbenes
8, Schmp. 124°C. — 'H-NMR: § = —0.65, —0.75 (breit, H, und H,
an C-5; das erwartete Kopplungsmuster dieser geminalen Protonen
wird nicht beobachtet), 0.48, 0.71 (2 s, 6H, SiMe,), 1.14, 1.16, 1.25,
1.31,1.46 (5 s, je 9H, tBu), 2.73 (s, 1 H, TaCH); die Signale fiir BCH,
und TaCH, verschwinden im Untergrund. — "B-NMR: & = 45.3.
— BC-NMR; Isomer I = 6.8, 8.9 (2 q, SiMe,), 32.3, 34.5, 47.3,
55.1, 55.3 (5 s, tBu), 33.8, 33.9, 34.0, 35.0, 35.1 (5 q, tBu), 37.7 (t,
BCH,; die Triplett-Struktur wird erst beim Abkiihlen auf —30°C
aufgel6st), 43.4 (t, C-5; neben der '*C/'H-Kopplung wird mit 20fach
kleinerer Intensitdt eine *C/*Si-Kopplung mit 'J= —51 Hz er-
kennbar), 104.9 (t, TaCH,), 237.6 (d, TaCH); Isomer II: § = 7.9, 9.5
(2 g, SiMe,), 31.9, 46.4, 53.7, 56.6 (4 s, tBu), 102.5 (t, TaCH,), 231.8
(d, TaCH); die fir Isomer II fehlenden Signale (5 q, 1 s, 2 t) fallen
mit denen fiir I zusammen. Bei den angegebenen Tripletts fiir CH,-
Gruppen muB8 es sich wegen der Nichtdquivalenz der beiden kop-
pelnden Protonen um Pseudotripletts handelt. — C,HsBN,SiTa
(618.6): ber. C 50.48, H 9.45, N 4.53; gef. C 50.85, H 9.88, N 4.37.

[tert-Butyl(trimethylsilyl )Jamino ] (diethylamino ) neopentylboran
(9): Zu 1.23 g (3.14 mmol) [tBuHC=TaCpCl,] (1a)""* in 10 ml To-
luol gibt man bei —78°C 0.72 g (3.14 mmol) 2d und 148t 2 h bei
—40°C rithren. Anschliefend fiigt man 0.26 g (3.33 mmol) Trime-
thylphosphan zu, rithrt die Losung 10 min bei 0°C und kiihlt dann
auf —78°C ab, filtriert bei —78°C den ausgefallenen Tantal-Kom-
plex ab und versetzt das Filtrat mit 0.24 g (6.31 mmol) Diethylamin.
Man rithrt 1 d bei Raumtemp. Die fliichtigen Anteile werden i. Vak.
entfernt. Der Riickstand wird mit 20 ml Hexan versetzt. Man fil-
triert das UnlGsliche ab, entfernt das LOsungsmittel wieder i.Vak.
und erhélt durch Sublimation bei 30°C/0.005 Torr 0.51 g (37%) 9.
— 'H-NMR: § =0.30 (s, 9H, SiMe;), 0.92, 0.94 (2 t, je 3H, Me von
Et), 1.17, 1.28 (2 s, je 9H, tBu), 1.37 (m, 2H, BCH,), 3.17,3.51 2 q,
je 2H, CH, von Et). — '"'B-NMR: § = 39.5. — PC-NMR: § = 5.5
(g, SiMe;), 13.3,13.4 (2 g, Me von Et), 33.0 (s, CtBu), 33.9, 344 (2 q,
tBu), 39.3, 39.4 (2't, CH, von Et), 52.7 (s, NtBu). — Die Nicht-
dquivalenz der Ethylgruppen im ‘H- und *C-NMR-Spektrum fiih-
ren wir auf eine durch eine BN-n-Bindung in der Molekiilebene
fixierte NEt,-Gruppe und eine hierzu senkrecht stehende N(Si-
Me;)tBu-Gruppe zuriick. — C;¢H3BN,Si (298.4). ber. C 64.40,
H 13.17, N 9.39; gef. C 64.31, H 13.25, N 9.50.

3,4-Di-tert-butyl-2-[tert-butyl(trimethylsilyl )amino |- {-oxa-2-bo-
racyclobutan (10). Von 1.40 g (3.52 mmol) 1a, 0.81 g (3.52 mmol)
2d und 0.29 g (3.71 mmol) PMe; ausgehend, verfihrt man wie bei
9, gibt aber 0.54 g (7.04 mmol) Dimethylpropanal hinzu. Man riihrt
1 d bei Raumtemp. Die fliichtigen Anteile werden i. Vak. entfernt,
und der Riickstand wird mit Hexan behandelt. Nach Abfiltrieren
des Unloslichen kristallisieren aus dem Filtrat bei —60°C 0.32 g
(29%) 10. — 'H-NMR: § = 0.31 (s, 9H, SiMe3), 0.93, 1.03, 1.42 (3 s,
je 9H, tBu), 1.30, 3.90 (2 d, /= 0.3 Hz, je 1 H, Ring-CH; der kleine
Wert der Kopplungskonstanten spricht fiir einen Diederwinkel
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H—C—C—H unweit 90°, also fiir die zu erwartende E-Konfigura-
tion). — "B-NMR: § = 37.7. — C-NMR: § = 5.5 (q, SiMe;), 25.4,
30.6, 329 (3 q, tBu), 31.4, 34.3, 57.3 (3 s, tBu), 86.4 (d, C-4); das
wegen der Nihe des B-Atoms erfahrungsgemaB breite Signal fiir
C-3 wird nicht aufgelost. — C;;H3;BNOSi (311.4): ber. C 65.67,
H 12.30, N 4.50; gef. C 65.52, H 12.54, N 4.50.

3-tert-Butyl-2-[tert-butyl(trimethylsilyl )amino J-1- (trimethylsi-
Iyljazaboracyclopropan (11y. Zu der aus 221 g (5.51 mmol) 1a,
1.25 g (5.62 mmol) 2d und 0.45 g (5.51 mmol) PMe; wie oben ge-
wonnenen Ldsung von 7 gibt man 2.32 g (20.0 mmol) Azidotri-
methylsilan. Man riihrt 2 h bei Raumtemp. und entfernt dann alle
fliichtigen Komponenten i.Vak. Man nimmt den Riickstand in
20 ml Hexan auf, kiihlt auf —78°C ab und filtriert die dabei an-
fallenden Feststoffe ab. Das Filtrat befreit man vom Ldsungsmittel
und erhilt dann durch Destillation bei 40°C/0.005 Torr 0.39 g
(22%) 11 als farblose Flissigkeit. — 'H-NMR: § =021, 0.32 (2 s,
je 9H, SiMes), 1.00, 1.36 (2 s, je 9H, tBu), 1.97 (s, 1H, CH). — "'B-
NMR: 8 =29.7. — BC-NMR: § = 1.6, 49 (2 q, SiMe,), 29.4, 33.2
(2 q, tBu), 33.8, 54.6 (2 s, tBu), 50.0 (d, CH). — C,sH3;BN,Si, (312.5):
ber. C 57.66, H 11.94, N 8.97; gef. C 57.50, H 11.93, N 9.33.

Rontgenstrukturanalyse von 8: Kristallgrofe 0.28 x 0.44 x 0.64
mm’. MeBtemperatur 25°C. Diffraktometer Enraf-Nonius CAD 4.
Mo-K,-Strahlung. Zelldimension a=1130.4(4), b= 14652(3),
¢ =1961.7(4) pm, B = 102.82(2)°, ¥ =3.168(3) nm’, Dy = 1.297 g
cm ™3 p=3480 cm™', Z = 4. Raumgruppe P2,/c (Nr. 14). 3529
unabhingige Reflexe mit / > 3o(J), Scan-Range: 3.0° < © < 23.0°,
281 verfeinerte Parameter. Strukturlosung mit der Schweratom-
methode nach Patterson. Rechenprogramm SDP, ORTEP. Aniso-
trope Verfeinerung fiir alle Nicht-H-Atome. Empirische Absorp-
tionskorrektur. Extinktionskorrektur mit sek. Extinktionskoeffi-
zienten 0.367-1077. R=0.021, R, =0026 mit w=1/c*(F,).

Tab. 1. Atomkoordinaten und &quivalente isotrope thermische
Parameter B [A?] von 8

X v z B

Ta 0.19630(1) 0.22539(1) 0.38122(1) 2.694(3)
si -0.0653(1) 0.19505(9) 0.33187(6) 3.37(3)
N1 ~-0.0013(3) 0.2854(2) 0.3903(2) 2.61(7)
N2 0.1681(3) ©0.2424(2) 0.4803(2) 3.22(7)
B 0.0468(4) 0.2721(3) 0.4688(2) 2.89(9)
c1 0.0587(4) ©0.1872(3) 0.2854(2) 3.68(9)
c2 0.2814(4) 0.0906(3) 0.3836(2) 3.8(1)
c3 0.2985(4) 0.3122(3) 0.3519(2) 3.49(9)
ca -0.0292(4) 0.2977(3) 0.5258(2) 3.7(1)
c5 -0.0308(4) 0.3845(3) 0.3679(2) 3.42(9)
Cé6 0.2611(4) 0.2355(4) 0.5474(2) 5.3(1)
c7 -0.0608(4) 0.0859(3) 0.3820(3) 4.9(1)
c8 -0.2261(4) 0.2090(4) 0.2818(2) 5.0(1)
c21 0.3831(4) 0.0551(3) 0.3493(2) 3.9(1)
c22 0.3861(5) -0.0500(4) 0.3532(3) 6.1(1)
c23 0.3616(5) 0.0841(4) 0.2732(2) 5.8(1)
c24 0.5047(4) 0.0914(4) 0.3889(3) 6.4(1)
c31 0.3848(4) 0.3900(3) 0.3455(2) 4.5(1)
€32 . 0.4337(6) 0.4330(5) 0.4171(3) 8.9(2)
c33 0.4921(4) 0.3543(4) 0.3172(3) 7.0(1)
C34 0.3193(5) 0.4630(4) 0.2954(3) 6.9(2)
C41  -0.1350(4) 0.2395(3) 0.5421(2) 4.1(1)
C42  -0.0913(5) 0.1453(4) 0.5680(3) 7.0(1)
€43  -0.1837(5) 0.2888(4) 0.5990(3) 6.2(1)
C44  -0.2404(5) 0.2310(4) 0.4786(3) 5.6(1)
c51 0.0613(4) 0.4480(3) 0.4122(2) 4.3(1)
C52  -0.0236(4) 0.3994(3) 0.2915(2) 4.6(1)
C53  -0.1596(4) 0.4113(3) 0.3744(2) 4.9(1)
c61 0.3859(5) 0.2240(4) 0.5321(3) 6.1(1)
c62 0.2703(6) 0.3292(7) 0.5845(4) 13.6(2)
C63 0.2358(6) 0.1562(7) 0.5889(3) 15,1(2)
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Reaktionen von Me;Si(tBu)N =Bz NtBu und M;Si(tBu)N=B = CHtBu

Restelektronendichte 518 e nm ™2 (115.7 pm von Ta entfernt). Wei-
tere Einzelheiten zur Kristallstrukturuntersuchung kénnen beim
Fachinformationszentrum Karlsruhe, Gesellschaft fiir wissenschaft-
lich-technische Information mbH, D-76344 Eggenstein-Leopolds-
hafen, unter Angabe der Hinterlegungsnummer CSD-57123, der
Autoren und des Zeitschriftenzitats angefordert werden. Atom-
koordinaten siehe Tab. 1.
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